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APRESENTAGAO

O presente documento corresponde ao Memorial Descritivo e as Especifica-
¢bes Técnicas referentes a execugao dos servigos necessarios para as MELHO-
RIAS SANITARIAS DOMICILIARES — PATROCINIO DO MURIAE/MG. O obje-
tivo deste documento é estabelecer as caracteristicas e procedimentos de exe-

cucéao a respeito dos itens presentes na planilha orcamentaria.

Os servigos serdo executados em estreita observancia as indicagdes cons-

tantes dos projetos.

No caso de divergéncias de informagdes entre Memoriais, Especificacbes e Par-
tes Graficas deverao ser adotados os itens mais restritivos e a favor da segu-
ranga e da qualidade, desde que atendam as normas vigentes.

ASPECTOS GERAIS

Objeto: MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES DA ZONA RURAL DE
PATROCINIO DO MURIAE/MG.

Localizagao: Diversas Localidades, Zona Rural, Patrocinio do Muriaé/MG
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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por finalidade apresentar as diretrizes técnicas, os cri-
térios de dimensionamento e a especificacdo dos servigos necessarios para a implan-
tacdo de sistemas de tratamento de esgoto doméstico por meio de biodigestores ana-
erobicos de 600 L, valas de infiltragéo e leitos de secagem de lodo, a serem executados
em diversas propriedades da zona rural do municipio de Patrocinio do Muriaé.

O objetivo principal da intervengéo é proporcionar melhoria da qualidade ambiental
dos mananciais, reducdo da contaminagao dos corpos hidricos, diminuicdo do risco

sanitario as familias atendidas e manejo adequado do efluente doméstico.
2. JUSTIFICATIVA

A zona rural do municipio de Patrocinio do Muriaé apresenta, de forma predomi-
nante, moradias dispersas, muitas vezes afastadas de redes convencionais de coleta
e tratamento de esgoto. Essa condi¢ao estrutural faz com que grande parte das familias
utilize solugdes rudimentares e ineficientes para a destinagao de seus efluentes domés-
ticos, como fossas negras, valas improvisadas, descarte direto no solo ou langamento
de aguas residuarias em cursos d’agua proximos. Essas formas inadequadas de dis-
posicao configuram risco sanitario e ambiental significativo, uma vez que o esgoto do-
meéstico nao tratado possui alta carga de matéria organica, solidos sedimentaveis, nu-
trientes (nitrogénio e fésforo), além de microrganismos patogénicos capazes de infectar
humanos e animais.

Do ponto de vista ambiental, o langamento inadequado de esgoto provoca a con-
taminagao de nascentes, corregos, rios € pogos rasos utilizados pelas familias rurais,
tornando a agua impropria para consumo humano e irrigagcdo. A contaminagéo por co-
liformes fecais e outros patégenos compromete a qualidade dos mananciais e ocasiona
a eutrofizagdo de corpos d’agua, reduzindo oxigénio dissolvido, provocando mortan-
dade de peixes e alterando de forma significativa o equilibrio ecolégico dos ecossiste-
mas aquaticos. Em areas rurais, onde a disponibilidade de agua de boa qualidade é
essencial para o consumo, dessedentacido animal e atividades produtivas, os impactos

tornam-se ainda mais criticos.

BAS-000.2025-MG.PAT-SES.MEM=1
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Sob o aspecto sanitario, o esgoto sem tratamento € um dos principais vetores de

transmissdo de doengas, incluindo hepatites virais, febre tifoide, giardiase, amebiase,
esquistossomose, leptospirose, verminoses e diversas gastroenterites. A exposigao di-
reta ou indireta — seja por contato com a agua contaminada, seja por ingestdo — au-
menta significativamente a vulnerabilidade das familias, especialmente criangas, idosos
e pessoas imunocomprometidas. A presencga de esgoto a céu aberto também contribui
para a proliferacao de insetos, roedores e outros vetores bioldgicos, ampliando ainda
mais 0s riscos a saude publica.

Do ponto de vista social, a auséncia de saneamento basico adequado compromete
diretamente a qualidade de vida rural, contribuindo para quadros recorrentes de doen-
¢as, afastamento de atividades laborais, dificuldade de aprendizagem escolar (devido
as infecgdes de repeticdo), além de impactos sobre a dignidade e o bem-estar das
comunidades. O saneamento basico é reconhecido como direito humano fundamental,
e sua implementagao nas areas rurais reduz desigualdades histéricas entre campo e
cidade.

A solugao proposta — composta por biodigestor anaerobico, valas de infiltragao
e leito de secagem de lodo — atende plenamente as necessidades do meio rural, por
ser um sistema simples, eficiente, duravel, de baixo custo operacional e capaz de fun-
cionar por gravidade, sem demanda por energia elétrica. O biodigestor realiza a diges-
tdo da matéria organica, reduz significativamente a carga de patégenos e confere pré-
tratamento adequado ao efluente. As valas de infiltragdo completam o processo de de-
puragao, garantindo que a agua residuaria seja tratada antes de retornar ao solo, pre-
servando assim o lencol freatico e os cursos d’agua adjacentes. Essa combinacao de
tecnologias esta de acordo com as normas técnicas brasileiras (NBR 7229 e NBR
13969) e é amplamente recomendada para areas rurais isoladas.

Outro aspecto de grande relevancia € o aproveitamento agricola do subproduto
gerado pelo biodigestor. Durante o processo de digestdo anaerdbica, o lodo produ-
zido passa por estabilizacdo bioldgica e, apos ser desidratado no leito de secagem,
transforma-se em um biofertilizante de alto valor agrondmico. Esse material contém
matéria organica humificada, nitrogénio, fésforo, potassio e micronutrientes essenciais
para o desenvolvimento vegetal. Sua aplicagcao controlada contribui para:

« melhora da estrutura e porosidade do solo,

e aumento da capacidade de retengao de agua,

BAS-000.2025-MG.PAT-SES.MEM=1




%

Z==== FRAGA MARQUES N

—
i Solugées em Engenharia

%e
i

PROJETO BASICO — MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES — PATROCINIO DO MURIAE/MG
« estimulo da atividade microbiana benéfica,

e incremento da fertilidade natural dos terrenos,

e reducao de custos com adubag¢ao mineral,

e reaproveitamento sustentavel de residuos gerados no processo de saneamento.

O uso do biofertilizante deve obedecer as boas praticas agricolas, evitando aplica-
¢ao em culturas consumidas cruas e garantindo periodos de incorporagéo ao solo antes
do plantio. Nas propriedades rurais, € especialmente vantajoso para pastagens, poma-
res, cultivos de ciclagem longa e recuperacao de solos degradados.

Assim, a implantagdo deste sistema de tratamento de esgoto nas propriedades ru-
rais de Patrocinio do Muriaé se justifica plenamente por trés eixos fundamentais:

1. Protegcao ambiental e preservagao dos mananciais, garantindo agua de qua-

lidade e sustentabilidade ecoldgica.

2. Reducao de riscos sanitarios e promogao da saude publica, quebrando ci-

clos de contaminacéao e prevenindo doencas.

3. Aproveitamento produtivo do subproduto gerado, fortalecendo a agricultura

familiar e promovendo economia circular no meio rural.

Trata-se, portanto, de uma intervengdo de grande relevancia social, ambiental e
econdmica, capaz de elevar substancialmente a qualidade de vida das familias atendi-
das, reduzir impactos negativos ao meio ambiente e promover o uso eficiente e susten-
tavel dos recursos naturais, consolidando praticas modernas de saneamento rural e

desenvolvimento sustentavel.
3. DESCRI(}AO DO SISTEMA

O sistema de tratamento proposto € composto por trés unidades funcionais integra-
das: o biodigestor anaerdébio, as valas de infiltracao e o leito de secagem de lodo. Cada
componente desempenha um papel especifico e interdependente no processo de se-
paracao, estabilizacdo, depuracéo e disposicao final segura do esgoto doméstico, vi-
sando garantir eficiéncia sanitaria, protecdo ambiental e sustentabilidade operacional
ao longo dos anos.

O processo inicia-se no biodigestor anaerébio de 600 L, que atua simultanea-
mente como camara séptica, digestor e reator biolégico. O efluente bruto, composto
predominantemente por matéria organica carbonacea e nitrogenada, sélidos suspen-

s0s, microrganismos patogénicos e substancias biodegradaveis, adentra a unidade

BAS-000.2025-MG.PAT-SES.MEM=1
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através da tubulagéo de entrada, sofrendo imediatamente uma redugéo de velocidade

gue permite a sedimentacao primaria. Durante essa etapa, particulas densas sedimen-
tam e constituem o lodo ativo no fundo, enquanto materiais mais leves, como dleos e
graxas, formam uma camada superficial. A zona intermediaria, livre de solidos grossei-
ros, torna-se o ambiente no qual ocorre a maior parte da digestdo anaerodbia. A figura
01, a seguir, apresenta de forma grafica como o processo ocorre.

Figura 01 — Biodigestor, esquema de funcionamento.

DESCOMPACTACAD VENTILACAQ
DO LODO SEDIMENTADO Os gases provenientes do processe

de biodigestdo serdo eliminados
pela tubulagac do sisterna de
ventilacdo do esgoto sanitério.

SAIDA DE EFLUENTE
TRATADO (60mm)

Eficiéncia de 75% a 90% em fungio
do tipo de esgoto coletado.

ENTRADA
«~— DEESGOTO
LEITO DE
SECAGEM
FILTRO ANAEROBICO
DE LEITO FIX0 COM
FLUXO ASCENDENTE

Colbnia de Bactlénas que séo
responsaveis pelo tratamento

EXTRACAO DO LODO camplementar do efluante.

ESTABILIZADO (60mm)

BIODIGESTAD

Area de intensa atividade biolagica
(processo exotérmico) onde as
bactérias anaertbicas realizam

a decomposicao da matéria
orgénica (lodo fresco).

LANCAMENTO DO ESGOTO
AFLUENTE (100mm)

DEPOSICAD DO LODO

Fonte: desconhecido.

A estabilizagdo da matéria organica € conduzida por uma sucesséao de reacgdes bi-
oquimicas em auséncia completa de oxigénio. Na fase hidrolitica, enzimas extracelula-
res secretadas por bactérias anaerdbias facultativas quebram moléculas complexas
(proteinas, lipidios e carboidratos) em compostos menores. Em seguida, na acidogé-
nese, tais compostos sao convertidos em acidos graxos volateis, hidrogénio, diéxido de
carbono e outros metabdlitos. A terceira etapa, chamada acetogénese, transforma es-
ses produtos intermediarios em acetato, hidrogénio e CO,, que finalmente alimentam
as arqueias metanogénicas responsaveis pela metanogénese. Nessa ultima fase, a bi-

omassa converte os intermediarios em metano (CH,) e didéxido de carbono, gases que
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permanecem em pequena quantidade no interior da unidade ou sao liberados lenta-

mente pela tubulagao de respiro. O resultado final do processo ¢é a liquefagao significa-
tiva dos solidos sedimentados, com redugédo da carga organica, da concentragao de
DBO e da presenga de microrganismos patogénicos. A Figura 02 apresenta a instala-
céo de um biodigestor.

Figura 02 — Biodigestor instalado.
S B, e A

Fonte: Clube da Cultura, disponivel em: https://clubecultura.com.br/2023/11/07/instalacao-

de-biodigestor-no-clube-cultural/, acesso em 12 de dezembro de 2025.

O efluente parcialmente tratado € encaminhado por gravidade as valas de infiltra-
¢ao, constituidas por duas unidades de 8,0 m de comprimento por 0,3 m de largura,
apoiadas sobre um conjunto filtrante multicamadas. Essas valas constituem um sistema
de disposicao e polimento final do efluente, essencial para completar a remogao de
patdgenos, reduzir a matéria organica residual e promover o retorno seguro do efluente
ao solo. O funcionamento das valas ocorre por meio de infiltragdo controlada: o efluente
entra no tubo dreno de PVC flexivel DN 100, perfurado e envolto por manta geotéxtil

(Bidim), que atua como elemento de protecdo contra colmatagéo e estabilizagdo da
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camada drenante. O tubo distribui o liquido ao longo do comprimento da vala, garan-

tindo uniformidade no carregamento hidraulico.

A brita n° 4, alocada ao redor do dreno, constitui uma camada de alto coeficiente de
vazios, permitindo uma rapida dissipacao do efluente, reduzindo a presséo hidrostatica
e evitando zonas anaerdbias indesejadas no leito filtrante. A manta geotéxtil cumpre a
funcao de barreira fisica, impedindo a migragao de particulas finas da areia grossa sub-
jacente para a camada drenante, mantendo a permeabilidade original e prolongando a
vida util da vala. A ultima camada — a areia grossa — atua como meio filtrante propri-
amente dito, promovendo filtracao fisica, reten¢ao coloidal, adsorcdo de compostos or-
ganicos e estimulo a atividade biolégica aerdbia. O solo circundante, por sua vez, com-
plementa o tratamento por processos de oxidagao bioldgica, nitrificagao parcial, fixagao
microbiana e filtracdo natural. A combinag¢ao desses fendmenos resulta em depuragao
adicional, tornando o efluente apto ao langamento no subsolo com risco ambiental mi-
nimizado.

O terceiro componente do sistema € o leito de secagem de lodo, projetado com
dimensdes de 3,50 m x 4,00 m para receber os residuos estabilizados provenientes
das limpezas periddicas do biodigestor. Esse leito funciona como unidade de desidra-
tacao natural, permitindo que o lodo depositado sofra processos simultdneos de drena-
gem gravitacional, evaporacéao e digestao aerdbia superficial. Sua estrutura é composta
por uma base drenante com camadas ordenadas de brita, areia e eventualmente tubos
coletores, que possibilitam o escoamento da agua separada durante a secagem. O lodo
depositado no leito, ja parcialmente estabilizado no biodigestor, completa sua matura-
¢ao por via aerdbia, sofrendo degradacao adicional da matéria organica e neutralizacéao
de grande parte dos microrganismos remanescentes.

Ao final do periodo de secagem, o material resultante apresenta textura semelhante
a um composto solido de baixa umidade e alta estabilidade sanitaria. Esse material,
desde que atendidos os parametros sanitarios e diretrizes técnicas, pode ser aprovei-
tado como biofertilizante em areas rurais, pois contém nutrientes como nitrogénio, fos-
foro, potassio, calcio e micronutrientes essenciais, além de matéria organica capaz de
melhorar a estrutura fisica do solo, aumentar sua capacidade de retencao hidrica e
estimular a atividade microbiolégica benéfica. Esse aproveitamento transforma o resi-
duo antes problematico em insumo agricola, fechando o ciclo e promovendo sustenta-

bilidade agronémica.
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Em conjunto, o sistema opera de maneira integrada: o biodigestor reduz a carga
organica e os patdgenos, as valas de infiltragdo realizam o polimento final e a disposi-
¢ao segura do efluente tratado, e o leito de secagem transforma o lodo estabilizado em
material util. A combinagao dessas trés etapas garante eficiéncia sanitaria, reducao da
contaminacao hidrica e valorizagdo dos subprodutos do tratamento, constituindo um
arranjo técnico robusto, de baixo custo, manutencéo simplificada e alta adequagéao as

condicdes rurais.
4. MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTO

A seguir apresenta-se o procedimento metodolégico adotado para o dimensiona-
mento dos elementos do sistema (biodigestor, valas de infiltracéo e leito de secagem).
Nao sao apresentados dimensionamentos finais nem quantitativos — somente as for-

mulas, hipdteses e o exemplo numérico de calculo de vazado com os dados fornecidos.
4.1 Dados de projeto e premissas adotadas

e Populagao atendida por unidade: 4 pessoas.

e Consumo médio de agua: 160 L/(hab-dia).

o Fragao de retorno como esgoto (coeficiente de contribui¢céo): 0,80 (80% do vo-
lume de consumo retorna como efluente).

« Vida util de projeto (hipotese para critérios de confiabilidade e manutengao): 10
anos.

o Coeficientes e parametros operacionais (tempo de detencéo, taxas de infiltragéao,
indices de producéo de lodo, etc.): adotar valores conforme literatura técnica
(referéncias normativas e bibliograficas); nos calculos utilizar sempre a fonte

escolhida e registrar essa referéncia.
4.2 Calculo da vazao média diaria e vazoes unitarias (método)

Definigcao basica: a vazao média diaria de esgoto Q,por unidade é obtida multipli-

cando-se a populacao pela demanda per capita e pelo coeficiente de retorno:

Qd:NXCIchCr

onde:
e Q4= vazao de esgoto (L/dia ou m3dia)

e N=populagao atendida (pessoas)
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e g,.= consumo de agua per capita (L/(hab-dia))
e ¢,.= coeficiente de retorno (adimensional, ex.: 0,8)
Conversodes e vazoes horarias: converter Q,para m¥/dia dividindo por 1000. A va-

zao meédia horaria Q,pode ser obtida por:

_
24

Qn
Observacgao sobre picos: para projetos praticos, ndo se deve considerar apenas
a vazao média — aplicar um fator de ponta (K_p) ou curva diurna para estimar vazdes

maximas instantaneas ou horarias. O valor de K,depende do perfil de uso (residencial

rural) e da bibliografia, e pode variar; registrar a fonte adotada ao escolher K,,.
4.3Método de calculo para o dimensionamento do biodigestor

Apresenta-se o método tedrico usado para justificar o dimensionamento hidraulico
e funcional do reator anaerobio.
1) Volume hidraulico requerido (V):
V=0Qx6

onde:

e V= volume util do biodigestor (m?)

e (= vazao média (m?¥dia) utilizada para o dimensionamento (pode ser média di-
aria ou média diaria ajustada por pico, conforme critério)

e 0= tempo de detengao hidraulica (dias) — parametro a ser obtido na literatura
para o tipo de biodigestor (ex.: biodigestores domésticos, reatores UASB, lagoas,
etc.)

2) Critérios complementares a considerar (metodologia):

« Temperatura de projeto: a efici€ncia metabdlica e o tempo de detengao depen-
dem da temperatura média ambiente; ajustar 8conforme faixa térmica (mesdfila,
termdfila).

o Carga organica especifica (OLR): usar dados de DBO/DQO do esgoto e esta-
belecer OLR admissivel (kg_COD/m?3-dia ou kg_DQO/m3-dia) conforme referén-

cias.
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e Volumetria de defesa (volume morto/sobra): prever volume adicional para re-
tencdo de lodo e seguranga operacional (percentual do V util).
« Ventilagao, acesso e inspegao: prever camara de inspecao, tubulagao de sa-
ida, sifdes e ventilacdo conforme normas.
« Manutencao e esvaziamento: dimensionar para permitir remocao de lodo con-
forme frequéncia prevista.
Observagao: este é o método tedrico; o valor numérico de fe de OLR deve ser
adotado a partir da literatura técnica escolhida (ex.: manuais de saneamento rural, arti-

gos sobre biodigestores domésticos), e a formula aplicada para obter V.
4.4Método para dimensionamento das valas de infiltragao (referencial)

As valas de infiltragdo recebem o efluente tratado do biodigestor. O dimensiona-
mento baseia-se em garantir area e condi¢des para a percolagdo sem sobrecarregar o
solo.

1) Determinagao da vazao a infiltrar: usar Q,;(m?®/dia) — geralmente considera-se
a vazao média diaria ou média diaria ajustada por picos. Se houver polimento (filtro),
considerar eficiéncia de remocao.

2) Area requerida (A):

A= <
Qinf

onde:

e A= area de solo necessaria para infiltragao (m?)

e (Q=vazao a infiltrar (m?3/dia)

» qins= taxa especifica de infiltragéo do solo (m*/m?-dia) obtida por ensaio de per-

colacao ou tabela de referéncia da literatura

3) Projeto das valas: a largura e comprimento das valas sao definidos pela geo-
metria disponivel; a profundidade util e a composicdo das camadas (areia grossa,
manta geotéxtil, tubo dreno DN100, brita n°4) determinam a efetiva transmissibilidade
do sistema. Considerar: fator de segurancga sobre q;,, disténcia para lengol freatico,

sazonalidade e condi¢des de drenagem superficial.
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4) Critérios de projeto adicionais: distancia de protegdo a pogos/mananciais,
overlap hidraulico entre valas, camada filtrante dimensionada e prote¢ao contra colma-

tacao.
4.5Método para dimensionamento do leito de secagem (referencial)

Leito destinado ao tratamento e secagem do lodo retirado do biodigestor.

1) Estimativa de geragao de lodo:
Mioqo = Q@ X Cs X fq

onde:

e M,;,4,= massal/volume de lodo gerado por periodo (kg/dia ou L/dia)

e (=vazao de esgoto (m3/dia)

e (,=concentragéo de solidos do esgoto (kg/m?) ou percentual de sdlidos volateis
removidos

e f.=fracéo de sdlidos que se transforma em lodo acumulavel (bibliografia)

2) Area de leito requerida (A_I):

_ Vlodo_retirado_per_periodo

A =

hret_dry

onde:
*  Viodo retirado_per periodo= VOlume de lodo a secar no intervalo entre limpezas (m®)
e hyet ary= altura média admissivel de camada de lodo seca que o leito comporta
por area unitaria (m®m?) — depende da eficiéncia de escoamento, tempo de
retencao no leito e taxa de evaporacaoffiltracao
3) Critérios operacionais: prever tempo de retencao no leito para garantir secagem
até consisténcia manejavel, sistema de drenagem do liquido percolado, protegéao contra

vetores e acesso para remogao do lodo seco.
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5. ESPECIFICAQOES TECNICAS DE EXECUQZ\O

1.1PLACA DE OBRA E MOBILIZAGAO

1.1.01 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA PADRAO COPASA FOR-
NECIMENTO E INSTALACAO

a) DESCRICAO DO SERVICO

- Confeccgao de placa de identificacdo de obra P Copasa, conforme modelo norma-
tizado pelo governo do estado de Minas Gerais ou o estabelecido pelo agente financi-
ador, nas dimensbes determinadas pela fiscalizagéo, incluindo a colocagéo, fixagéao,

manutencgao e posterior retirada.

b) CRITERIO DE MEDICAO

- Por area de placa instalada.

c) NOTAS
- O local onde sera instalado a placa sera determinado pela fiscalizacdo da Copasa
MG.

d) INSUMOS MINIMOS

- Servente, placa, pontalete e prego.

2.11 1.1.0.2 CANTEIRO DE OBRAS LOCAGAO DE CONTAINER — MOBILI-
ZAGAO E DESMOBILIZAGAO

a) DESCRICAO DO SERVICO
- Compreende a mobilizacdo e desmobilizagdo de container para utilizacdo em can-

teiro de obras.

b) CRITERIO DE MEDICAO
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- Pela distancia total percorrida em quildmetro (Km) de ida e volta, aprovada e libe-

rada pela fiscalizagdo, considerando o percurso entre os locais de origem do equipa-

mento e da execugado dos servigos. Para efeito de medigdo o servigo seja dividido em

2 parcelas:
- 12 parcela referente a distancia total do percurso de ida, ou seja, da mobilizagao

do equipamento;
- 22 parcela referente a distancia total do percurso de volta, ou seja, da desmobili-

zacao do equipamento.

c) INSUMOS MINIMOS

- Caminhao carroceria.

1.2CANTEIRO DE OBRA

1.2.01 CANTEIRO DE OBRAS - LOCAGAO DE CONTAINER ALMOXA-
RIFADO

a) DESCRICAO DO SERVICO

- Locacgéo de container tipo almoxarifado, com area externa igual ou superior a 12,00
m?2. O container devera possuir no minimo 2 pontos de luz e tomada. Devera possuir
revestimento, altura do pé direito igual ou superior a 2,40 m e janela com vao para

iluminagao. O servigo contempla ainda a carga e descarga na frente de servico.

b) CRITERIO DE MEDICAO

- Por unidade de container locado por periodo mensal.

c) NOTA

- A mobilizagdo e desmobilizacdo do container serdo remunerados em item especi-
fico de planilha.

- Os servigos, onde couber, de preparo do terreno (limpeza, nivelamento, lastro de
concreto), urbanizagao, fornecimento de agua potavel e esgotamento sanitario e forne-

cimento de energia elétrica, serdo remunerados em item especifico de planilha.
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d) INSUMOS MINIMOS

- Container tipo almoxarifado.

1.2.0.2 CANTEIRO DE OBRAS - LOCAGAO DE CONTAINER BA-
NHEIRO

a) DESCRICAO DO SERVICO

- Locacgao de container tipo banheiro, com area externa igual ou superior a 12,00
m?2. O container devera possuir no minimo 2 pontos de luz e tomada e pontos de entrada
e saida d'agua para alimentagao dos vasos sanitarios, mictério, chuveiros e pia. Dese-
javel: 6 chuveiros, 3 vasos sanitarios, 1 mictério e 1 lavatério. Devera possuir revesti-
mento termo acustico, altura do pé direito igual ou superior a 2,40 m e janela com vao
suficiente para iluminagdo minima conforme recomendagdes do MTE. O servigo con-

templa ainda a carga e descarga na frente de servigo.

b) CRITERIO DE MEDICAO

- Por unidade de container locado por periodo mensal.

c) NOTA

- A mobilizagdo e desmobilizacdo do container serdo remunerados em item especi-
fico de planilha.

- Os servigos, onde couber, de preparo do terreno (limpeza, nivelamento, lastro de
concreto), urbanizagao, fornecimento de agua potavel e esgotamento sanitario e forne-

cimento de energia elétrica, serdo remunerados em item especifico de planilha.

d) INSUMOS MINIMOS

- Container tipo banheiro.

1.2.0.3 CANTEIRO DE OBRAS - LOCAGAO DE CONTAINER ESCRITO-
RIO

a) DESCRICAO DO SERVICO
- Locacgao de container tipo escritério com banheiro, com area externa igual ou su-

perior a 12,00 m2. O container devera possuir no minimo 2 pontos de luz e tomadas e
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2 pontos de agua, sendo 1 para entrada e outro para saida. Devera possuir revesti-

mento termo acustico, altura do pé direito igual ou superior a 2,40 m e janela com vao
suficiente para iluminagdo minima conforme recomendagdes do MTE. O servigo con-

templa ainda a carga e descarga na frente de servigo.

b) CRITERIO DE MEDICAO

- Por unidade de container locado por periodo mensal.

c) NOTA
- A mobilizacdo e desmobilizacdo do container serdo remunerados em item especi-

fico de planilha.
- Os servigos onde couber de preparo do terreno (limpeza, nivelamento, lastro de
concreto), urbanizagao, fornecimento de agua potavel e esgotamento sanitario e forne-

cimento de energia elétrica, serdo remunerados em item especifico de planilha.

d) INSUMOS MINIMOS

- Container tipo escritorio.

1.3DESMOBILIZACAO

1.3.0.1 CANTEIRO DE OBRAS LOCAGAO DE CONTAINER — MOBILI-
ZAGAO E DESMOBILIZAGAO

a) DESCRICAO DO SERVICO
- Compreende a mobilizacdo e desmobilizagdo de container para utilizacdo em can-

teiro de obras.

b) CRITERIO DE MEDICAO

- Pela distancia total percorrida em quildmetro (km) de ida e volta, aprovada e libe-
rada pela fiscalizagao, considerando o percurso entre os locais de origem do equipa-
mento e da execucgao dos servigos. Para efeito de medicao o servigo seja divido em 2

parcelas:
- 12 parcela referente a distancia total do percurso de ida, ou seja, da mobilizagao

do equipamento;
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- 22 parcela referente a distancia total do percurso de volta, ou seja, da desmobili-

zacao do equipamento.

d) INSUMOS MINIMOS

- Caminhao carroceria.

1.4 ADMINISTRAGAO LOCAL
1.4.01 (COMPOSIGAO) ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro/Arquiteto/Técnico de Edificagdes: profissional responsavel pelo plane-
jamento, controle, fiscalizagdo e acompanhamento da execugéo da obra.

-Mestre de Obras/Encarregado: profissional responsavel pela coordenacéao direta
das frentes de servigo e orientacdo da equipe.

-Auxiliares Administrativos: responsaveis pelo apoio documental, registros e contro-

les administrativos da obra.

b) EQUIPAMENTOS
-Computador, impressora, mobiliario e demais equipamentos de apoio administra-

tivo (quando aplicavel).

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

-Quantificar a administragao local de acordo com a duragao do periodo de obra e o
porte do empreendimento.

-Considerar a equipe minima necessaria para atender as exigéncias técnicas, ad-

ministrativas e legais do canteiro.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

-Verificar a presenca dos profissionais responsaveis em obra e a manutencao de
registros de acompanhamento (diarios de obra, relatérios, medi¢des).

-Conferir se estdo sendo cumpridas as responsabilidades técnicas, organizacionais

e legais atribuidas a administrag&o local.
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d) EXECUCAO

-Acompanhar, fiscalizar e controlar a execug¢ao dos servicos de acordo com o pro-
jeto, especificagbes técnicas, cronograma e normas vigentes.

-Coordenar o uso de materiais, mao de obra e equipamentos, zelando pela segu-
ranca, qualidade e produtividade.

-Garantir a comunicagao entre obra, contratante e demais agentes envolvidos.

e) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-O dimensionamento da equipe e dos recursos administrativos deve ser compativel
com o porte e a complexidade da obra.

-A administragcéo local de obra é contabilizada como servigo indireto, necessario

para a execug¢ao adequada de todos os demais servigos.

f) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.5 BIODIGESTOR
1.5.1 SERVICOS PRELIMINARES

1.5.1.1 LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM EN-
XADA

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: profissional que realiza a remogao da camada vegetal.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar a area do terreno que passara pelo processo de limpeza manual de vege-

tacdo com enxada.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
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- Os esforgos incluem o transporte de materiais na frente de trabalho.

e) EXECUCAO

- Retira-se com enxada a vegetacao existente no terreno

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

f) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.5.1.2 LOCAGCAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABA-
RITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2
UTILIZAGOES.

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Carpinteiro de formas com encargos complementares: profissional responsavel
pela montagem dos gabaritos;

- Ajudante de carpinteiro com encargos complementares: profissional responsavel
por auxiliar o carpinteiro em suas tarefas;

- Serra disco: equipamento utilizado para realizar cortes nas pecas de madeira e
chapas de madeira compensada;

- Tinta acrilica: utilizada para pintura das barras de ago ou gabarito, para facilitar a
sua visualizacao;

- Prego polido com cabega: utilizado na montagem dos gabaritos; - Pegcas de ma-
deira (pontalete, sarrafo e tabua): utilizados para a montagem e instalagdo dos gabari-
tos;

- Concreto magro para lastro com preparo manual: utilizado para chumbamento dos

pontaletes.

b) EQUIPAMENTOS
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- Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600 W, para disco de
didmetro de 10"(250 mm).

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento do gabarito com tabuas corridas a ser instalado na obra

onde sera realizada a locagéo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os carpin-
teiros e apenas os auxiliares que ajudam na instalagéo do gabarito;

- Para os insumos compostos de pecas de madeira, tais como, estroncas de ma-
deira, tabuas, sarrafos etc., a vida util foi quantificada em funcdo do numero de obras
em que serao utilizados, que, no presente caso, € de no maximo 1 obra e 2 utilizacdes
por obra;

- Considerou-se que o furo escavado tem didmetro de 0,15 m e 0,50 m de profundi-
dade;

- A disposicao do gabarito € feita através de pontaletes espagados a cada 2,00 m,

altura de 1,00 m acima do solo, 0,50 m enterrado e com travamento a cada 4,00 m.

e) EXECUCAO

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalagao;

- Corta-se o comprimento necessario das pegas de madeira;

- Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o pontalete (peca
de madeira);

- O pontalete é inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento;

- Interligam-se os pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”;

- Coloca-se travamento de madeira na base de cada pontalete para sustentar a es-
trutura do gabarito;

- No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;

- Em seguida, é feita a pintura da tabua (lado de dentro do gabarito) e da madeira
do topo (“L”).
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f) INFORMAQOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.5.2 MOVIMENTAGAO DE TERRA

1.5.21 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: profissional que escava manualmente a vala.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual,

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 17015/
23.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- A composicgao € valida somente para escavagao manual de vala;

- Os servicos de retirada de piso, contencao e esgotamento néo estao considerados
nesta composig¢ao (embora o efeito de sua presenga tenha sido contemplado); devem,

portanto, considerar composi¢des especificas para estes servicos.
e) EXECUCAO
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;

- A escavacéao deve atender as exigéncias da NR 1

f) INFORMAGCOES COMPLEMENTARES
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- Recomenda-se que a profundidade da escavagdo manual seja restringida até 1,5

m de altura, tendo em vista a seguranga do operario na vala.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.5.2.2 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR
QUE 1,5M ATE 3,0M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPO-
SICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26M?), LARG. MENOR QUE
0,8M, EM SOLO DE 12 CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL
DE INTERFERENCIA.

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Retroescavadeira: equipamento utilizado para a atividade de escavacgao;

- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

b) EQUIPAMENTOS

- Retroescavadeira: retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragao 4x4, po-
téncia liquida 88 HP, cagcamba da carregadeira com capacidade minima de 1 m® e ca-
¢amba do retro com capacidade de 0,26 m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e

profundidade de escavagao maxima de 4,37 metros.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de
1,5 a 3 metros, largura da vala menor que 0,8 metros, em solo de 1° categoria, execu-
tada em locais com alto nivel de interferéncia;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 17015/
23. 6.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- O tipo de escavacao considerado nesta composicdo € a de vala, ou seja, uma

escavagao que tem comprimento mais expressivo que a largura;
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- A profundidade considerada no trecho a ser escavado € a média entre os pontos
de montante e jusante;

- Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento ur-
bano, com iméveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado
como execugao de redes em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior trafego
de carros e/ ou pessoas e restricido de espaco.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equi-
pamentos da seguinte forma:

- CHP: considera o tempo em que o equipamento de escavacao esta escavando a
vala;

- CHI: considera os tempos em que o equipamento de escavagao esta parado por
falta de frente (exemplos: espera para execugédo de contencgdo, espera pelo assenta-
mento de tubo).

- Os servigos de locagao, retirada do piso, contencao e esgotamento néo estao con-
siderados nesta composigcdo (embora o efeito de sua presencga tenha sido contem-

plado). Portanto, considerar composi¢cdes especificas para tais servigos.

e) EXECUCAO
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;

- A escavacéao deve atender as exigéncias da NR 18.

f) INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.5.2.3 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE
SOLOS DE PERCUSSAO.

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
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- Servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o interior da
vala e opera o compactador.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4
CV: equipamento utilizado para a compactagao do solo utilizado no aterro da vala (ja

contempla o operador).

b) EQUIPAMENTOS

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4
CV: equipamento utilizado para a compactagao do solo utilizado no aterro da vala (ja
contempla o operador).

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- O tipo de reaterro considerado nesta composi¢ao € o de vala, ou seja, um reaterro
que tem comprimento mais expressivo que a largura.

- Estdo comtemplados na composig¢ao os esfor¢os necessarios para a umidificacao
do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definicbes de projeto.

- Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao da vala reater-
rada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas.

- A composigao nao faz distingao entre valas com ou sem escoramento, valendo o
uso da mesma para ambas situacgdes.

- Os esforgos de escavacao, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e
escoramento n&o estdo contemplados nessa composicao e, para tanto, deve-se utilizar
composicoes especificas destes servigos.

- Os servigos para restabelecer o local de escavacgao da vala para a situagao anterior
ao servigo, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contem-

plados nos indices de produtividade desta composigao.
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- S80 separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipa-
mentos da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta ligado;

-> CHI: considera os tempos em que o0 equipamento esta parado por falta de frente
(exemplos: espera pelo assentamento de tubo);

- N&o estado contemplados custos com ensaios de controle tecnolégico para a exe-

cucéao do aterro ou reaterro.

e) EXECUCAO

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagéao prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as especi-
ficagdes de projeto e garantindo que a tubulagédo enterrada fique continuamente apoi-
ada no fundo da vala sobre o berco de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulagédo. A compactacao é executada de cada lada, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagao e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes
dos tubos.

- Terminada a fase anterior € feito o reaterro final, regido acima do aterro superior
até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas
sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais
da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultanea-

mente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagao dos ultimos 30 cm da
camada do reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias
ao elemento sobre o qual sera feito o reaterro (vide anexo 3). Neste caso, considerar

composicao especifica de compactacao de valas com rolo.

g) PENDENCIAS
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- Nao se aplica.

1.5.24 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execug¢ao do
servico

- Trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira cate-

goria.

b) EQUIPAMENTOS
- Trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz ele-

vada e lamina 3,18m?3.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,

a ser espalhado.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- O trator de esteiras é utilizado na composi¢cao apenas para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remogao
de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servigo.

- As produtividades desta composigao nao contemplam nos indices o transporte de
material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remogao
de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servigo.

- Esta composicao é valida para materiais de 12 categoria.

- Esta composicao ¢é valida para trabalho diurno.
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- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o

servigo.
- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.
- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apos a con-

clusédo do servigo ndo estdo comtemplados na composigao.

e) EXECUCAO
- O material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na
frente de servigo (o transporte ndo esta incluso na composigao).

- O trator de esteiras espalha o material até atingir a espessura prevista em projeto.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.5.3 EQUIPAMENTO FORNECIMENTO CONTRATADA

1.5.3.1 (COMPOSIGAO) ESTAGAO PRE-FABRICADA DE TRATA-
MENTO DE ESGOTOS (BIODIGESTOS 600L.), CONFORME ESPECI-
FICACAO TECNICA EM ANEXO AO PROJETO — FORNECIMENTO E

INSTALAGAO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
-Profissional especializado / servente / pedreiro: responsaveis pela execugao das
escavacgodes, preparo do terreno, instalagcdo e assentamento do biodigestor, além das

conexdes hidraulicas.
-Fornecedor: responsavel pelo fornecimento da estagao pré-fabricada de tratamento

de esgoto (biodigestor 600 L), conforme especificagao técnica em anexo ao projeto.

b) EQUIPAMENTOS
-Ferramentas manuais para escavagao (pa, enxadao, cavadeira).
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-Nivel, trena e prumo para alinhamento e nivelamento.
-Equipamentos auxiliares de igamento e posicionamento do biodigestor, quando ne-

cessario.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

-Utilizar a quantidade de unidades de biodigestores de 600 L fornecidos e instalados
conforme o projeto executivo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

-Verificagdo da instalagédo do biodigestor em local definido em projeto, devidamente
nivelado e com as conexdes hidraulicas corretas.

-Conferéncia da estanqueidade e do funcionamento dos dispositivos de entrada e

saida.

e) EXECUCAO

-Escavacao e preparo da area de assentamento, garantindo base firme e nivelada.

-Posicionamento do biodigestor pré-fabricado de 600 L no local designado.

-Conexao adequada das tubulag¢des de entrada e saida, de acordo com o projeto e
normas técnicas.

-Reaterro com solo adequado, compactado em camadas, assegurando estabilidade
da instalacao.

-Teste de funcionamento e verificagao da estanqueidade.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES
-A instalagao deve seguir rigorosamente as orientacdes do fabricante e as especifi-
cagOes técnicas anexas ao projeto.

-Deve ser prevista ventilagao adequada e inspecao visual apds a instalagao.

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

5 1.6 LEITO DE SECAGEM

1.6.1 CONSTRUCAO CIVIL
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1.6.1.1 ESCAVAQAO MANUAL DE VALA

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: profissional que escava manualmente a vala.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual,

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 17015/
23.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- A composicao é valida somente para escavagao manual de vala;

- Os servigos de retirada de piso, contencao e esgotamento néo estdo considerados
nesta composig¢ao (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado); devem,

portanto, considerar composi¢des especificas para estes servigos.

e) EXECUCAO
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;

- A escavacéao deve atender as exigéncias da NR 1.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Recomenda-se que a profundidade da escavagao manual seja restringida até 1,5

m de altura, tendo em vista a segurancga do operario na vala.

g) PENDENCIAS
- Nao se aplica.
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1.6.1.2 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS
DE PERCUSSAO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: profissional que langca o material, de forma manual, para o interior da
vala e opera o compactador.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4
CV: equipamento utilizado para a compactagao do solo utilizado no aterro da vala (ja

contempla o operador).

b) EQUIPAMENTOS

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4
CV: equipamento utilizado para a compactagao do solo utilizado no aterro da vala (ja
contempla o operador).

- Caminh&o pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- O tipo de reaterro considerado nesta composi¢ao € o de vala, ou seja, um reaterro
que tem comprimento mais expressivo que a largura.

- Estdo comtemplados na composig¢ao os esforgos necessarios para a umidificacao
do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definicbes de projeto.

- Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao da vala reater-
rada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas.

- A composigao nao faz distingao entre valas com ou sem escoramento, valendo o
uso da mesma para ambas situacgdes.

- Os esforgos de escavacao, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e
escoramento n&o estdo contemplados nessa composicao e, para tanto, deve-se utilizar

composicdes especificas destes servigos.
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- Os servigos para restabelecer o local de escavagao da vala para a situacéo anterior
ao servigo, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contem-
plados nos indices de produtividade desta composicao.

- S80 separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipa-
mentos da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta ligado;

-> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente
(exemplos: espera pelo assentamento de tubo);

- Nao estdo contemplados custos com ensaios de controle tecnolégico para a exe-

cucéao do aterro ou reaterro.

e) EXECUCAO

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificagcdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagao prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as especi-
ficagdes de projeto e garantindo que a tubulagédo enterrada fique continuamente apoi-
ada no fundo da vala sobre o berco de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulagédo. A compactagao € executada de cada lada, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagao e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulacdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacgdes
dos tubos.

- Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior
até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas
sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais
da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultanea-

mente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.
f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagao dos ultimos 30 cm da
camada do reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias
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ao elemento sobre o qual sera feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao es-

pecifica de compactacao de valas com rolo.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.
1.6.1.3 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execug¢ao do
servigo

- Trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira cate-

goria.

b) EQUIPAMENTOS

- Trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz ele-
vada e lamina 3,18m3.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,

a ser espalhado.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- O trator de esteiras é utilizado na composi¢cao apenas para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais.

- As produtividades desta composicdo ndao contemplam as atividades de remogao
de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servicgo.

- As produtividades desta composigao nao contemplam nos indices o transporte de
material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remogao
de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Para tais atividades, utilizar

composicao especifica de cada servigo.
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- Esta composicao é valida para materiais de 12 categoria.

- Esta composicao ¢é valida para trabalho diurno.

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o
Servigo.

- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apos a con-

clusédo do servigo ndo estdo comtemplados na composigao.

e) EXECUCAO
- O material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na
frente de servigo (o transporte ndo esta incluso na composigao).

- O trator de esteiras espalha o material até atingir a espessura prevista em projeto.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.6.1.4 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SO-
BRE OS SOLOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM.

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel pelo langamento e nivelamento do concreto;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades;

- Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em
massa de materiais secos, preparo mecanico em betoneira de 600I, fator agua/cimento
de 0,75.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.
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c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area de concreto magro para execugao de lastro com espessura de 5 cm,

dado pela area de projegao da pega.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os opera-
rios que estavam envolvidos diretamente na execucéo do servico;

- Os valores calculados de produtividade nao incluem o transporte do material até a
frente de trabalho;

- Foi considerada perda incorporada no calculo do consumo do concreto magro de

aproximadamente 38%.

e) EXECUCAO

- Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de
brita;

- Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitagcao, prever juntas conforme utili-
zagao ou previsto em projeto;

- Nivelar a superficie final.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro;

- Quando necessario, devera ser reforcado para suportar situacbes especiais de
carga e geometria que possam introduzir deformacgdes iniciais a geometria destes ele-

mentos estruturais.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.6.1.5 CONCRETO FCK = 15 MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MANUAL

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Cimento Portland composto CP [1-32;
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- Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em
torno de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia
(fragmentos de vegetais etc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar com-
posi¢ao correspondente;

- Brita 1 — agregado graudo com dimensé&o granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211;

- Servente: responsavel pela mistura dos componentes e preparo do concreto.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume necessario para execucao de um determinado servico;

- O trago apresentado no item 1 é apenas indicativo. Para que seja atingida a resis-
téncia caracteristica de 15 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de do-
sagem, sendo o traco ajustado em fungéo da natureza e da distribuigcdo granulométrica

dos materiais efetivamente disponiveis na regido da obra.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os opera-
rios que estavam envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicao refere-se a massa de materiais secos,
devendo-se corrigir o consumo de agua e o consumo de areia em funcao do seu teor
de umidade. Com base no peso unitario dos materiais o trago em massa podera ser
convertido par tragco em volume (exceto para o cimento), podendo se assumir para a
areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nao se disponha da curva de
inchamento real;

- Para o calculo do consumo de insumos para a producéo de 1m? de concreto con-
siderou-se o trago em massa orientativos e a relagao agua / cimento igual a 0,75, foram
consideradas as sobras ao final do dia;

- Os tempos de preparacao do concreto foram calculados a partir dos valores medi-

dos em campo, considerando a mistura.
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e) EXECUCAO

- Fazer uma mistura inicial a seco da areia e do cimento, conforme dosagem indi-
cada;

- Estando a mistura bem homogeneizada com o auxilio de pas e enxadas, sobre a
camada de areia e cimento depositar toda a quantidade de brita e, sobre a brita, cerca
da metade da quantidade de agua;

- Homogeneizar novamente com o auxilio de pas e enxadas e constituir um monte
com a forma aproximada de cone;

- Abrir uma cavidade no cento do monte e adicionar a quantidade restante de agua,

misturando com pas e enxadas até se obter uma massa homogénea e livre de grumos.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.6.1.6 (COMPOSIGAO) ARMAGAO AGO CA-50, DIAM. 6,3 (1/4) A 12,5 MM
(1/2) — FORNECIMENTO/CORTE (PERDA DE 10%)/DOBRA/COLOCA-
CAO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
-Armador: profissional responsavel pelo corte, dobra, montagem e colocacgéo das
barras de ago.

-Servente: auxilia no transporte, organizacao e apoio as atividades do armador.

b) EQUIPAMENTOS

-Ferramentas manuais de corte e dobra (torqués, tesoura manual, dobradeira ma-
nual ou mecanica).

-Cavaletes ou bancadas para corte e dobra.

-Fios de arame recozido para amarragao das pecas.
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c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar o peso do ago especificado em projeto, considerando a perda de 10% no

corte, dobra e colocacéo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

-Conferéncia da conformidade da armagao com o projeto estrutural (didmetro, bitola,
espacamento, sobreposigcéo e dimensdes).

-Verificacdo da correta amarragao, posicionamento e fixacdo da armadura.

e) EXECUCAO

-Corte das barras de aco CA-50, nos diametros de 6,3 mm a 12,5 mm, conforme
projeto estrutural.

-Dobra em conformidade com os gabaritos e especificagdes técnicas.

-Montagem e amarragao das armagdes com arame recozido.

-Colocacao das armacgdes na posicao definitiva, respeitando cobrimentos, alinha-

mentos e espagamentos previstos em projeto.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-As armacdes devem ser mantidas limpas, isentas de 6leo, graxa ou ferrugem solta.

-O cobrimento nominal do concreto deve ser assegurado por meio de espagadores
plasticos, argamassados ou outros dispositivos adequados.

-O processo deve atender as normas técnicas vigentes (NBR 7480 e NBR 6118).

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

1.6.1.7 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO
DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTA-
MENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
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a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos, marcagao, elevacgao e verifica-
cao de alinhamento e nivel das paredes;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo abasteci-
mento de argamassa no andar;

- Argamassa de cimento, cal e areia média, no trago 1:2:8, preparo com betoneira,
conforme composigédo auxiliar de argamassa, e espessura média real da junta de 10
mm;

- Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensdes de
12x50cm;

- Pino de ago com furo, haste=27 mm (agao direta);

- Bloco vazado de concreto de 14x19x39cm para alvenaria de vedacao.

b) EQUIPAMENTOS CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedacao, incluindo a primeira

fiada. Todos os vaos (portas e janelas) deverao ser descontados.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais
e os serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugao;

- Nao sao considerados nessa composicao os esforgos de execugao de fixagcao da
alvenaria (encunhamento);

- O esforgo de preparo da argamassa esta contemplado nas composi¢oes auxiliares;

- O consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugao da
alvenaria e no transporte do material, que totalizaram uma perda de 8,8%;

- Considerou-se somente perda incorporada para argamassa para o preenchimento
das juntas. A perda por entulho foi considerada nula;

- Considerou-se que, em média, uma lateral da parede recebe telas de amarracao
da alvenaria, aplicando-se a cada duas fiadas, e para o calculo do consumo, conside-

rou-se uma perda de 5%;
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- Considerou-se que os pontos que necessitam de fixacdo com tela sdo os encontros
com pilares e encontro seco com a alvenaria. A fixagdo das telas metalicas na estrutura
é feita por pinos de aco zincado, sendo somente um pino para blocos de espessura
9cm e dois pinos para blocos de espessura maior que 9 cm, porém a amarracao de
uma parede e outra de alvenaria por meio telas dispensa o uso dos pinos;

- A composicao € valida para alvenaria de vedacéo de até 3,00m de altura, tanto
para casas quanto para edificios de multiplos pavimentos;

- O esforgo para colocagéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho

e guarda-corpos esta contemplado na composigao.

e) EXECUCAO

- Posicionar os dispositivos de amarracao da alvenaria de acordo com as especifi-
cacgoes do projeto e fixa los com uso de resina epoxi;

- Demarcar a alvenaria — materializacao dos eixos de referéncia, demarcacao das
faces das paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para
demarcacgao vertical das fiadas, execucao da primeira fiada;

- Elevacéo da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizagédo de argamassa
aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

- Execugéao de vergas e contravergas concomitante com a elevagao da alvenaria.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Esta composicao foi calculada para a situagao especifica de area caracteristica
maior ou igual a 6m?, com presencga de vaos. Porém, por ter seu custo representativo,
foi considerada valida para as outras situagcdes (area menor que 6 m? sem vaos, area
menor que 6m? com vaos e area maior ou igual a 6m? sem vaos);

- Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de
todas as juntas de assentamento e aplicagdo com bisnaga ou palheta. Para aplicagao

com colher de pedreiro, multiplicar o valor indicado por 1,61.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.
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1.6.1.8 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS)
E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PE-
DREIRO. ARGAMASSA TRAGCO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L.

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel pela execucado do chapisco;

- Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no
andar do servico;

- Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa umida) para chapisco

convencional, preparo mecanico em betoneira 400 L.

b) EQUIPAMENTOS
- O equipamento de mistura da argamassa esta considerado na composigao de ar-
gamassa para chapisco convencional preparada em obra, trago 1:3, que também inclui

a mao de obra utilizada para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area total de alvenaria (com presencga de vaos) e estruturas de concreto
de fachada onde sera executado o chapisco. Todos os vaos deverao ser descontados

(portas, janelas etc.).

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicacao;

- Foi considerado o acesso a fachada com balancim a tragdo manual ou andaime,
sendo possivel o uso dos mesmos coeficientes para ambas as situacdes. No caso de
uso de balancim elétrico, deve ser subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente
uma porcentagem de 5%;

- Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e colocagao de escadas ou mon-
tagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composigao.
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e) EXECUCAO

- Antes de comecgar a aplicagdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de
irregularidades, incrustagdes metalicas, poeira, graxas ou 6leos);

- Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa,;

- Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com
colher de pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3

a5 mm.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicagao do revestimento a base de
cimento;

- Se necessario a utilizagdo de diferente traco de argamassa ou modo de preparo
conforme especificacdo em projeto, alterar composi¢géo de argamassa conforme Anexo
2.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.6.1.9 EMBOGCO, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO,
APLICADO MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS PARA AMBIEN-
TES COM AREA MENOR QUE 5M?, E = 10MM, COM TALISCAS.

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: oficial responsavel pela execugao do servigo;

- Servente: auxilia o pedreiro na execugao e no transporte horizontal do material no
andar do servico;

- Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média umida) para
embogo/massa unica/assentamento de alvenaria de vedacao, preparo mecanico com
betoneira 400 L.

b) EQUIPAMENTOS
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- O equipamento de preparo da argamassa esta considerado na composigéo de
argamassa traco 1:2:8 para embogo/massa unica/assentamento de alvenaria de veda-
¢cao, preparo mecanico com betoneira 400 L, que também inclui a mao de obra utilizada

para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area de revestimento em paredes efetivamente executado. Todos os vaos

deveréao ser descontados (portas, janelas etc.).

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais
e os serventes diretamente ligados na execugao do servigo;

- O esforgo para realizacado de quinas entre duas paredes foi contemplado na com-
posicao;

- Nao se considerou a existéncia de requadros em fungao de as janelas considera-
das serem faceadas internamente e de as portas terem batentes da espessura da pa-
rede;

- Consideraram-se os pilares e vigas faceados nas paredes (sem ressaltos);

- A espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas

as perdas por residuos gerados.

e) EXECUCAO

- Realizar o taliscamento prévio da base;

- Preparar a argamassa conforme especificado pelo projetista;

- Aplicar argamassa para execugao das mestras;

- Efetuar o langamento da argamassa com colher de pedreiro entre as mestras;

- Executar a compressado da camada com o dorso da colher de pedreiro;

- Realizar o sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras
executadas, retirando se o excesso;

- Por fim, efetuar o acabamento superficial, isto €, o desempenamento com desem-

penadeira de madeira.

f) INFORMAGCOES COMPLEMENTARES
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- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.6.2 SERVICOS DIVERSOS

1.6.2.1 (COMPOSIGAO) EXECUGAO DE ENCHIMENTO COM ALVENARIA DE
TIJOLOS MACICOS REQUEIMADOS, CONFORME PROJETO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Pedreiro: profissional responsavel pela execucédo da alvenaria de enchimento com
tijolos macigos requeimados.

-Servente: auxilia o pedreiro no transporte de materiais, preparo da argamassa e

apoio a execugao.

b) EQUIPAMENTOS

-Colher de pedreiro, linha de prumo, nivel, esquadro, régua de aluminio.
-Betoneira (quando o preparo da argamassa nao for manual).

-Baldes e ferramentas auxiliares para transporte da argamassa.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

-Utilizar a area de alvenaria de enchimento executada (m?), conforme dimensdes

definidas em projeto.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

-Conferéncia da conformidade da alvenaria com o projeto (espessura, alinhamento,
prumo, nivelamento e juntas).

-Verificagdo do correto preenchimento das juntas horizontais e verticais com arga-

massa.

e) EXECUCAO
-Assentamento dos tijolos macigcos requeimados sobre base previamente regulari-
zada.
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-Aplicacdo de argamassa de assentamento nas juntas horizontais e verticais.
-Alinhamento e prumo da alvenaria, utilizando linha, nivel e prumo.

-Execugéo em fiadas sucessivas até atingir a altura indicada em projeto.
-Amarracao adequada entre panos de alvenaria e elementos estruturais, conforme

detalhamento de projeto.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-A alvenaria deve ser molhada previamente para evitar absorgao excessiva da agua
da argamassa.

-As juntas devem ter espessura uniforme, de acordo com as normas técnicas.

-Devem ser respeitadas as condi¢cdes de cura da argamassa, evitando desagrega-
cao ou fissuras.

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

1.6.2.2 (COMPOSICAO) EXECUCAO DE LEITO FILTRANTE EM BRITA NAO
CALCAREA DIAM. 1/4” A 7/8”

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Servente: profissional responsavel pelo transporte, langamento e espalhamento da
brita no local do leito filtrante.

-Pedreiro: profissional responsavel pela execucao, nivelamento e conferéncia da
camada de brita.

b) EQUIPAMENTOS

-Pa, enxada, carrinho de mao e ferramentas manuais para manuseio da brita.

-Trena e régua de aluminio para controle de espessura e nivelamento.
c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar o volume (m?) de brita aplicada para a formacao do leito filtrante, conforme

dimensdes indicadas em projeto.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
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-Verificagdo da granulometria da brita (1/4" a 7/8"), devendo ser ndo calcaria.
-Conferéncia da espessura, nivelamento e homogeneidade da camada executada,

de acordo com o projeto.

e) EXECUCAO

-Preparacdo da area destinada ao leito filtrante, garantindo superficie regular e
limpa.

-Transporte da brita até a frente de servico.

-Langamento, espalhamento e nivelamento da brita em camadas uniformes, na es-
pessura especificada em projeto.

-Compactagado manual ou leve, quando indicada, para garantir estabilidade da ca-

mada.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-Deve-se assegurar que a brita utilizada seja de origem nao calcaria, limpa, lavada
e isenta de finos.

-0 leito filtrante deve ser executado em conformidade com as dimensbdes e especi-

ficagdes do projeto.

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

1.6.2.3 (COMPOSIGCAO) EXECUGCAO DE LEITO FILTRANTE EM BRITA NAO
CALCAREA DIAM. 1/16” A V"

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Servente: profissional responsavel pelo transporte, langamento e espalhamento da
brita no local do leito filtrante.

-Pedreiro: profissional responsavel pelo nivelamento, conferéncia da espessura e
homogeneidade da camada.

b) EQUIPAMENTOS

-Pa, enxada, carrinho de mao e ferramentas manuais para manuseio da brita.
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-Trena, régua de aluminio e nivel para controle de espessura e nivelamento.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar o volume (m?) de brita aplicada para a formacéao do leito filtrante, conforme

dimensdes indicadas em projeto.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
-Verificagdo da granulometria da brita especificada (1/16” a V4", ndo calcaria).
-Conferéncia da espessura, regularidade e uniformidade da camada, de acordo com

projeto.

e) EXECUCAO

-Preparacao da superficie destinada ao leito filtrante, garantindo que esteja regular
e limpa.

-Transporte da brita até a frente de servico.

-Langcamento, espalhamento e nivelamento da brita em camadas uniformes, con-
forme espessura indicada em projeto.

-Corregdo manual de eventuais falhas de distribuicdo, assegurando a homogenei-

dade da camada filtrante.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-A brita utilizada deve ser n&o calcaria, limpa, lavada e isenta de p6 ou finos, garan-
tindo -eficiéncia no processo filtrante.

-A execucgao deve seguir rigorosamente as dimensdes e especificagdes técnicas

previstas em projeto.

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

1.6.2.4 (COMPOSICAO) EXECUGAO DE LEITO FILTRANTE EM AREIA
GROSSA
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a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Servente: profissional responsavel pelo transporte, langamento e espalhamento da
areia grossa no local do leito filtrante.

Pedreiro: profissional responsavel pelo nivelamento, conferéncia da espessura e re-

gularidade da camada.

b) EQUIPAMENTOS
Pa, enxada, carrinho de mao e ferramentas manuais para manuseio da areia.

Trena, régua de aluminio e nivel para controle de espessura e nivelamento.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar o volume (m3) de areia grossa aplicada para a formacéao do leito filtrante,

conforme dimensdes indicadas em projeto.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

Verificagdo da granulometria da areia, que deve ser areia grossa lavada, limpa e
isenta de impurezas e finos.

Conferéncia da espessura, regularidade e uniformidade da camada executada, de
acordo com projeto.

e) EXECUCAO

Preparacao da area destinada ao leito filtrante, garantindo superficie regular e limpa.

Transporte da areia até a frente de servico.

Langamento, espalhamento e nivelamento da areia em camadas uniformes, con-
forme espessura especificada em projeto.

Corregao manual de falhas de distribuicdo, assegurando a homogeneidade e a efi-

ciéncia do leito filtrante.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

A areia utilizada deve ser lavada, grossa, nao argilosa e isenta de materiais organi-
Cos.

A execucgao deve seguir rigorosamente as dimensodes e especificagdes técnicas pre-

vistas em projeto.
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g) PENDENCIAS

Nao se aplica.

1.6.3 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

1.6.3.1 LUVAFOFO BB JEDN 75

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Profissional encanador/instalador hidraulico: responsavel pela instalacao da luva
de ferro fundido maleavel, tipo bucha-bucha, junta elastica, DN 75, em redes de tubu-
lacao.

-Servente: auxilia no transporte, posicionamento e preparacédo da peca para insta-

lacao.

b) EQUIPAMENTOS

-Ferramentas manuais adequadas a montagem de conexdes (chaves de grifo, so-
quete, alavancas).

-Materiais auxiliares para vedagao e encaixe das juntas elasticas (lubrificante, sabao

ou produto indicado pelo fabricante).

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

-Utilizar a quantidade de unidades de luvas DN 75 instaladas, conforme indicado no
projeto executivo de instalagoes.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

-Conferir a correta instalacado da peca, observando alinhamento e estanqueidade da
conexao.

-Verificar o atendimento ao didametro nominal (DN 75) e ao tipo de junta especificado
(JE).

e) EXECUCAO

-Posicionamento e encaixe da luva no trecho de tubulagdo indicado em projeto.

-Realizagdo da montagem da junta elastica conforme especificagdes técnicas do
fabricante.
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-Verificagdo do alinhamento das tubulagbes e do aperto adequado, assegurando

vedacao e funcionalidade.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-A instalacao deve respeitar as orientagdes do fabricante da peca e as normas téc-
nicas aplicaveis.

-Recomenda-se a utilizacdo de lubrificante apropriado para facilitar o encaixe da

junta elastica e evitar danos.
1.6.3.2 REGISTRO FOFO CBOR.BC DN 75

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
-Encanador/Instalador hidraulico: profissional responsavel pela instalagéo do regis-
tro de ferro fundido (fofo), tipo CBOR.BC, diametro nominal 75 mm.

-Servente: auxilia no transporte, posicionamento e apoio a instalagao da peca.

b) EQUIPAMENTOS
-Ferramentas manuais de aperto e fixagado (chave de grifo, soquetes, alavancas).
-Materiais auxiliares para vedacao e montagem (lubrificante, anéis de vedacao ou

conforme especificagao do fabricante).

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar a quantidade de registros DN 75 efetivamente fornecidos e instalados, con-

forme projeto executivo da rede hidraulica.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
-Conferir o didametro nominal da peca (DN 75) e o tipo de registro (FOFO CBOR.BC).
-Verificar alinhamento da tubulagao e estanqueidade da instalagao apdés montagem.

-Checar o perfeito funcionamento de abertura e fechamento do registro.

e) EXECUCAO
-Posicionar o registro no trecho de tubulagéo definido em projeto.

BAS-000.2025-MG.PAT-SES.MEM=1




— — ,
5= FRAGA MARQUES N

PROJETO BASICO — MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES — PATROCINIO DO MURIAE/MG
-Executar o encaixe e a fixagdo com as conexdes adequadas.

-Realizar testes de funcionamento e estanqueidade, garantindo o perfeito trava-

mento e vedacgao do dispositivo.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-A instalacao deve atender as especificacdes técnicas do fabricante e as normas
aplicaveis.

-Recomenda-se inspecéo periddica para verificagdo do funcionamento do registro

em rede pressurizada.

1.7 CAIXA DE PASSAGEM (2 UNIDADES)
1.7.1 SERVICOS DIVERSOS

1.7.1.1 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: profissional que escava manualmente a vala.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual,

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 17015/
23.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- A composicao € valida somente para escavagao manual de vala;

- Os servicos de retirada de piso, contencao e esgotamento n&o estdo considerados
nesta composicao (embora o efeito de sua presenga tenha sido contemplado); devem,

portanto, considerar composi¢des especificas para estes servicos.

e) EXECUCAO

BAS-000.2025-MG.PAT-SES.MEM=1




— — ,
5= FRAGA MARQUES N

PROJETO BASICO — MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES — PATROCINIO DO MURIAE/MG
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;

- A escavacgao deve atender as exigéncias da NR 1.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Recomenda-se que a profundidade da escavagdo manual seja restringida até 1,5

m de altura, tendo em vista a seguranga do operario na vala.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.
1.7.1.2 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execug¢ao do
servico.

- Trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira cate-

goria.

b) EQUIPAMENTOS
- Trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz ele-

vada e lamina 3,18m?3.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,

a ser espalhado.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
- O trator de esteiras é utilizado na composi¢cao apenas para executar a tarefa de

espalhamento dos materiais.
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- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remogao
de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico.

- As produtividades desta composicdo nao contemplam nos indices o transporte de
material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remogao
de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico.

- Esta composicao é valida para materiais de 12 categoria.

- Esta composicao é valida para trabalho diurno.

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o
servigo.

- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a con-

cluséo do servigco nao estdo comtemplados na composicao.

e) EXECUCAO
- O material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na
frente de servigo (o transporte nao esta incluso na composigao).

- O trator de esteiras espalha o material até atingir a espessura prevista em projeto.

f) INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.7.1.3 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SO-
BRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel pelo langamento e nivelamento do concreto;
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- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades;

- Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em
massa de materiais secos, preparo mecanico em betoneira de 600I, fator agua/cimento
de 0,75.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area de concreto magro para execugao de lastro com espessura de 5 cm,

dado pela area de projegao da peca.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os opera-
rios que estavam envolvidos diretamente na execug¢ao do servico;

- Os valores calculados de produtividade nao incluem o transporte do material até a
frente de trabalho;

- Foi considerada perda incorporada no calculo do consumo do concreto magro de
aproximadamente 38%.

e) EXECUCAO

- Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de
brita;

- Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacao, prever juntas conforme utili-
zagao ou previsto em projeto;

- Nivelar a superficie final.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro;

- Quando necessario, devera ser reforgcado para suportar situagbes especiais de
carga e geometria que possam introduzir deformacdes iniciais a geometria destes ele-

mentos estruturais.

g) PENDENCIAS
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- Nao se aplica.

1.7.1.4 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO
DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTA-
MENTO COM PREPARO EM BETONEIRA

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos, marcagao, elevacgao e verifica-
cao de alinhamento e nivel das paredes;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo abasteci-
mento de argamassa no andar;

- Argamassa de cimento, cal e areia média, no trago 1:2:8, preparo com betoneira,
conforme composigao auxiliar de argamassa, e espessura média real da junta de 10
mm;

- Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensdes de
12x50cm;

- Pino de ago com furo, haste=27 mm (agao direta);

- Bloco vazado de concreto de 14x19x39cm para alvenaria de vedacao.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedacéo, incluindo a primeira

fiada. Todos os vaos (portas e janelas) deverao ser descontados.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais
e os serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Nao sao considerados nessa composicao os esforcos de execugao de fixagcao da
alvenaria (encunhamento);

- O esforgo de preparo da argamassa esta contemplado nas composigoes auxiliares;
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- O consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugao da
alvenaria e no transporte do material, que totalizaram uma perda de 8,8%;

- Considerou-se somente perda incorporada para argamassa para o preenchimento
das juntas. A perda por entulho foi considerada nula;

- Considerou-se que, em média, uma lateral da parede recebe telas de amarracao
da alvenaria, aplicando-se a cada duas fiadas, e para o calculo do consumo, conside-
rou-se uma perda de 5%;

- Considerou-se que os pontos que necessitam de fixacdo com tela sdo os encontros
com pilares e encontro seco com a alvenaria. A fixagdo das telas metalicas na estrutura
é feita por pinos de ago zincado, sendo somente um pino para blocos de espessura
9cm e dois pinos para blocos de espessura maior que 9 cm, porém a amarraciao de
uma parede e outra de alvenaria por meio telas dispensa o uso dos pinos;

- A composicao € valida para alvenaria de vedacao de até 3,00m de altura, tanto
para casas quanto para edificios de multiplos pavimentos;

- O esforgo para colocagéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho

e guarda-corpos esta contemplado na composigao.

e) EXECUCAO

- Posicionar os dispositivos de amarragao da alvenaria de acordo com as especifi-
cacgoes do projeto e fixa los com uso de resina epoxi;

- Demarcar a alvenaria — materializacao dos eixos de referéncia, demarcacao das
faces das paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para
demarcacgao vertical das fiadas, execugao da primeira fiada;

- Elevacéo da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizagdo de argamassa
aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

- Execugéao de vergas e contravergas concomitante com a elevagao da alvenaria.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Esta composicao foi calculada para a situacao especifica de area caracteristica

maior ou igual a 6m?, com presenca de vaos. Porém, por ter seu custo representativo,
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foi considerada valida para as outras situagdes (area menor que 6 m? sem vaos, area
menor que 6m? com vaos e area maior ou igual a 6m? sem vaos);

- Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de
todas as juntas de assentamento e aplicagdo com bisnaga ou palheta. Para aplicagéo

com colher de pedreiro, multiplicar o valor indicado por 1,61.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.7.1.5 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS)
E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PE-
DREIRO. ARGAMASSA 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel pela execucdo do chapisco;

- Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no
andar do servico;

- Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa Uumida) para chapisco

convencional, preparo mecanico em betoneira 400 L.

b) EQUIPAMENTOS
- O equipamento de mistura da argamassa esta considerado na composigao de ar-
gamassa para chapisco convencional preparada em obra, trago 1:3, que também inclui

a mao de obra utilizada para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area total de alvenaria (com presenca de vaos) e estruturas de concreto
de fachada onde sera executado o chapisco. Todos os vaos deverao ser descontados

(portas, janelas etc.).
d) CRITERIOS DE AFERICAO
- Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicagéo;
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- Foi considerado o acesso a fachada com balancim a tracdo manual ou andaime,
sendo possivel o uso dos mesmos coeficientes para ambas as situagdes. No caso de
uso de balancim elétrico, deve ser subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente
uma porcentagem de 5%;

- Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e colocagao de escadas ou mon-

tagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composigao.

e) EXECUCAO

- Antes de comecgar a aplicagdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de
irregularidades, incrustagdes metalicas, poeira, graxas ou 6leos);

- Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

- Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com
colher de pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3

a5 mm.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicagao do revestimento a base de
cimento;

- Se necessario a utilizagao de diferente traco de argamassa ou modo de preparo

conforme especificagdo em projeto, alterar composi¢cao de argamassa.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.7.1.6 EMBOGO, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO,
APLICADO MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS PARA AMBIEN-
TES COM AREA MENOR QUE 5M?, E = 10MM, COM TALISCAS.

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Pedreiro: oficial responsavel pela execugao do servigo;
- Servente: auxilia o pedreiro na execugao e no transporte horizontal do material no

andar do servico;
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- Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média umida) para
emboco/massa unica/assentamento de alvenaria de vedagao, preparo mecanico com
betoneira 400 L.

b) EQUIPAMENTOS

- O equipamento de preparo da argamassa esta considerado na composigéo de
argamassa traco 1:2:8 para embogo/massa unica/assentamento de alvenaria de veda-
¢cao, preparo mecanico com betoneira 400 L, que também inclui a mao de obra utilizada

para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area de revestimento em paredes efetivamente executado. Todos os vaos

deveréao ser descontados (portas, janelas etc.).

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais
e os serventes diretamente ligados na execugao do servigo;

- O esforgo para realizacdo de quinas entre duas paredes foi contemplado na com-
posicao;

- Nao se considerou a existéncia de requadros em fungao de as janelas considera-
das serem faceadas internamente e de as portas terem batentes da espessura da pa-
rede;

- Consideraram-se os pilares e vigas faceados nas paredes (sem ressaltos);

- A espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas

as perdas por residuos gerados.

e) EXECUCAO

- Realizar o taliscamento prévio da base;

- Preparar a argamassa conforme especificado pelo projetista;

- Aplicar argamassa para execugao das mestras;

- Efetuar o langamento da argamassa com colher de pedreiro entre as mestras;
- Executar a compressado da camada com o dorso da colher de pedreiro;
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- Realizar o sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras
executadas, retirando se o excesso;

- Por fim, efetuar o acabamento superficial, isto €, o desempenamento com desem-

penadeira de madeira.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.71.7 CONCRETO FCK = 15 MPA, TRAGCO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MANUAL

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

- Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em
torno de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenga de impurezas na areia
(fragmentos de vegetais etc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar com-
posigao correspondente;

- Brita 1 — agregado graudo com dimensao granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211,

- Servente: responsavel pela mistura dos componentes e preparo do concreto.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume necessario para execugao de um determinado servico;
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- O trago apresentado no item 1 é apenas indicativo. Para que seja atingida a resis-
téncia caracteristica de 15 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de do-
sagem, sendo o traco ajustado em fungao da natureza e da distribuigdo granulométrica

dos materiais efetivamente disponiveis na regido da obra.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os opera-
rios que estavam envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicao refere-se a massa de materiais secos,
devendo-se corrigir o consumo de agua e o consumo de areia em fungdo do seu teor
de umidade. Com base no peso unitario dos materiais o traco em massa podera ser
convertido par tragco em volume (exceto para o cimento), podendo se assumir para a
areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nao se disponha da curva de
inchamento real,

- Para o calculo do consumo de insumos para a producédo de 1m?* de concreto con-
siderou-se o trago em massa orientativos e a relagao agua / cimento igual a 0,75, foram
consideradas as sobras ao final do dia;

- Os tempos de preparacéo do concreto foram calculados a partir dos valores medi-

dos em campo, considerando a mistura.

e) EXECUCAO

- Fazer uma mistura inicial a seco da areia e do cimento, conforme dosagem indi-
cada;

- Estando a mistura bem homogeneizada com o auxilio de pas e enxadas, sobre a
camada de areia e cimento depositar toda a quantidade de brita e, sobre a brita, cerca
da metade da quantidade de agua;

- Homogeneizar novamente com o auxilio de pas e enxadas e constituir um monte
com a forma aproximada de cone;

- Abrir uma cavidade no cento do monte e adicionar a quantidade restante de agua,

misturando com pas e enxadas até se obter uma massa homogénea e livre de grumos.

f) INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.
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g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.7.1.8 (COMPOSIGAO) ARMAGAO AGO CA-50, DIAM. 6,3 (1/4) A 12,5MM
(1/2) - FORNECIMENTO/CORTE (PERDA DE 10%)/DOBRA/COLOCAGAO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Armador: profissional responsavel pelo corte, dobra, montagem e colocagéo das
barras de aco.

-Servente: auxilia no transporte, organizagao e apoio as atividades do armador.

b) EQUIPAMENTOS

-Bancada de corte e dobra ou ferramentas manuais adequadas (torqués, tesoura,
dobradeira manual ou mecanica).

-Arame recozido para amarracao das pecas.

-Cavaletes ou bancadas de apoio para armacao.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

-Utilizar o peso do ago especificado em projeto, considerando a perda de 10% no
corte, dobra e colocacéo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

-Conferir a conformidade da armagao com o projeto estrutural (didmetro, bitola, es-
pacamento, sobreposi¢ao e dimensoes).

-Verificar o correto posicionamento, amarracao e fixagao das armaduras.

e) EXECUCAO

-Corte das barras de aco CA-50 nos diametros de 6,3 mm a 12,5 mm, conforme
detalhamento do projeto estrutural.

-Dobra das pecas de acordo com os gabaritos e especificagdes técnicas.

-Montagem e amarracédo das armagdes com arame recozido.
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-Colocacao das armacdes na posicao definitiva, respeitando cobrimento, alinha-

mento e espagamentos previstos em projeto.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-As barras de aco devem estar limpas, livres de Oleos, graxas ou ferrugem solta.

-O cobrimento nominal deve ser assegurado por meio de espagadores adequados
(plasticos, argamassados ou metalicos).

-O servico deve atender as normas técnicas da ABNT (NBR 7480 e NBR 6118).

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

1.71.9 (COMPOSIGAO) FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO DE VEN-
TILACAO (1 UNIDADE)

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
-Encanador/Instalador hidraulico: profissional responsavel pelo fornecimento e ins-
talacdo do tubo de ventilagao.

-Servente: auxilia no transporte, posicionamento e apoio a execucao da instalagao.

b) EQUIPAMENTOS

-Ferramentas manuais para corte, fixagdo e alinhamento do tubo (serra para tubos,
chave de grifo, fita métrica, nivel).

-Materiais auxiliares de fixacdo e vedacao (bracadeiras, silicone, lubrificante, juntas

ou anéis conforme especificagao do fabricante).

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Considerar 1 unidade de tubo de ventilagao fornecida e instalada, conforme projeto

executivo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
-Verificagao do diametro e tipo do tubo, conforme especificagao do projeto.
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-Conferéncia do correto posicionamento, fixagéo e estanqueidade da instalagéo.

e) EXECUCAO

-Transporte do tubo até a frente de servico.

-Posicionamento e encaixe do tubo de ventilagdo conforme o projeto.

-Fixacao e vedacao das conexdes, garantindo alinhamento e estanqueidade.

-Conferéncia final do tubo instalado quanto a alinhamento, verticalidade e acessibi-
lidade.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

-A instalagédo deve seguir as especificagdes do fabricante e as nhormas técnicas vi-
gentes.

-Recomenda-se verificar a compatibilidade do tubo com a rede de esgoto ou sistema

de ventilacao existente.

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

1.7.1.10 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN
100MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM
NIiVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO)

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Assentador de tubos: profissional designado para a atividade de assentamento de
tubos;

- Servente: profissional designado para auxiliar na atividade de assentamento de
tubos;

- Pasta lubrificante para tubos e conexdes de PVC com junta elastica.

b) EQUIPAMENTOS
- Nao se aplica.
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C) CRITERIOS PARA QUANTIFICA(;AO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento de rede com tubos de PVC PBA, DN 100mm, efetivamente

instalado em valas de rede de agua com nivel baixo de interferéncias.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento ur-
bano, com iméveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado
como execugao de redes em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior trafego
de carros e/ ou pessoas e restricido de espaco.

- Locais com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento
urbano, podendo ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e
redes executadas dentro de empreendimentos fechados em constru¢do, sobretudo
onde nao ha restrigdes na movimentagao dos equipamentos.

- As produtividades desta composicdo nao contemplam os servicos de locacao, re-
mogéao de piso, escavagao, contengéo, esgotamento, preparo do fundo de vala, anco-
ragem, reaterro e recomposigao do piso. Deve-se, portanto, considerar composigoes

especificas para estes servigos, caso sejam necessarios.

e) EXECUCAO

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a peca
(deve-se impedir o arrasto dos tubos no solo);

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

- Aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

- Apds o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado junto a bolsa do
tubo ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo e deixando folga adequada
para permitir pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da tubulacgao;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido das pon-
tas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade
livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.
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f) INFORMAQOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.7.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

1.7.21 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FOR-
NECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ES-
GOTO SANITARIO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador: oficial responsavel pela instalagao do tubo ou conexao;
- Ajudante: auxilia o oficial na instalagao do tubo ou conexéo;

- Tubo PVC 100 mm: conexao para esgoto predial;

- Lixa d’agua grao 100: utilizada para preparar a area de atuagao do adesivo.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo indicados no projeto para instalagéo nesta parte
do sistema;

- Consideram-se ramais toda a tubulagao horizontal que possibilita o escoamento
dos efluentes vindos diretamente dos pontos de coleta através da gravidade;

- As prumadas sao constituidas pelos encaminhamentos verticais, formados pelos
tubos de queda e sistema de ventilagao;

- A saida interna de esgoto compreende as instalagdes dos tubos subcoletores aé-
reos. Estes recebem os encaminhamentos dos tubos de queda. Os subcoletores aéreos
situados na parte inferior do edificio sdo destinados a recolher e conduzir o esgoto até
as tubulagdes enterradas.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
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- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxi-
liar/ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
€xecucgao;

- Foram consideradas perdas por residuo;

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: ras-
gos/ quebras, chumbamentos, abracadeiras/ fixagdes/ suportes, instalagdes subterra-
neas/enterradas, ligacao predial de esgoto (trecho de tubulagdo que conecta a conces-
sionaria com o empreendimento) e o sistema de aguas pluviais. Para tais atividades,
utilizar composicao especifica de cada servico;

- Para os didametros iguais ou superiores a 50 milimetros foi considerada junta elas-
tica (exceto em luvas simples onde foi considerada junta soldavel em um encaixe e
junta elastica no outro encaixe) e para os diametros inferiores a 50 milimetros foi con-

siderada junta soldavel.

e) EXECUCAO

- Verificar o comprimento de tubulagao do trecho a ser instalado, como indicado no
projeto;

- Cortar o comprimento necessario da barra do tubo;

- Retirar as arestas que ficaram apds o corte;

- Posicionar o tubo no local definido em projeto;

- As extremidades s&o deixadas livres para posterior conexao.

f) INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.8 VALA DE INFILTRAGAO
1.8.1 REDE EM TUBO PVC ESGOTO DN 100 MM

1.8.1.1 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA
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a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente: profissional que escava manualmente a vala.
b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual,

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 17015/
23.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- A composigéao é valida somente para escavagdao manual de vala;

- Os servigos de retirada de piso, contengéo e esgotamento néo estdo considerados
nesta composigao (embora o efeito de sua presenga tenha sido contemplado); devem,

portanto, considerar composigdes especificas para estes servigos.

e) EXECUCAO
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;

- A escavacéao deve atender as exigéncias da NR 1.
f) INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Recomenda-se que a profundidade da escavagao manual seja restringida até 1,5

m de altura, tendo em vista a segurancga do operario na vala.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.8.1.2 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS
DE PERCUSSAO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

BAS-000.2025-MG.PAT-SES.MEM=1




— — ,
5= FRAGA MARQUES N

PROJETO BASICO — MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES — PATROCINIO DO MURIAE/MG

- Servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o interior da
vala e opera o compactador.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4
CV: equipamento utilizado para a compactagao do solo utilizado no aterro da vala (ja

contempla o operador).

b) EQUIPAMENTOS

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4
CV: equipamento utilizado para a compactagao do solo utilizado no aterro da vala (ja
contempla o operador).

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- O tipo de reaterro considerado nesta composi¢ao € o de vala, ou seja, um reaterro
que tem comprimento mais expressivo que a largura.

- Estdo comtemplados na composig¢ao os esforgos necessarios para a umidificagao
do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definicbes de projeto.

- Para gerar os indices de produtividade referentes a compactagéao da vala reater-
rada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas.

- A composigao nao faz distingao entre valas com ou sem escoramento, valendo o
uso da mesma para ambas situagdes.

- Os esforgos de escavacéo, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e
escoramento n&o estdo contemplados nessa composicao e, para tanto, deve-se utilizar
composicoes especificas destes servigos.

- Os servigos para restabelecer o local de escavacgao da vala para a situagao anterior
ao servigo, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contem-
plados nos indices de produtividade desta composicao.

- Sao separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipa-
mentos da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta ligado;
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-> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente
(exemplos: espera pelo assentamento de tubo);

- N&o estado contemplados custos com ensaios de controle tecnolégico para a exe-

cucao do aterro ou reaterro.

e) EXECUCAO

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagao prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as especi-
ficagdes de projeto e garantindo que a tubulagédo enterrada fique continuamente apoi-
ada no fundo da vala sobre o berco de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulagédo. A compactacao é executada de cada lada, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagao e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulagao ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes
dos tubos.

- Terminada a fase anterior € feito o reaterro final, regido acima do aterro superior
até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas
sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais
da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultanea-

mente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagao dos ultimos 30 cm da
camada do reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias
ao elemento sobre o qual sera feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao es-

pecifica de compactacao de valas com rolo.

g) PENDENCIAS
- Nao se aplica.
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1.8.1.3 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ES-
GOTO DE PAREDE MACIGA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA (NAO IN-
CLUI FORNECIMENTO)

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Assentador de tubos e Servente: oficial e ajudante designados para a atividade de

assentamento de tubos.

b) EQUIPAMENTOS

- Nao se aplica.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar os comprimentos de tubo com DN 100 mm efetivamente instalados em

valas de rede de esgoto.

d) CRITERIOS DE AFERICAO

- Foi considerado tubo com comprimento de 6 metros;

- Os coeficientes de produtividade consideram um transporte manual do tubo de até
10 m de distancia da vala;

- Os servigos de remogao de piso, escavagao, carregamento de terra, reaterro e
recolocagao de piso nao foram contemplados nessa composic¢ao;

- Os servigos de locacao, preparo do fundo de vala, contengdo e esgotamento nao
estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido
contemplado). Deve-se, portanto, considerar composicdes especificas para estes ser-

Vigos.

e) EXECUCAO

- Antes de iniciar o0 assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado
e com a declividade prevista em projeto;

- Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a peca
(deve-se impedir o arrasto dos tubos no chao);

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;
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- Acoplar o anel na bolsa (para juntas com anéis removiveis) e, posteriormente, apli-

car a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

- Apds o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assen-
tado, realizar o encaixe empurrando o tubo;

- Deve-se verificar o alinhamento da tubulacéo;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremi-
dade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

g) PENDENCIAS

- Nao se aplica.

1.8.2 VALA DE INFILTRAGAO
1.8.21 (COMPOSICAO) EXECUGAO DE VALA DE INFILTRAGAO

a) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
-Servente / escavador: profissional responsavel pela escavagéao, transporte de ma-

terial escavado e preparo da vala de infiltracéo.
-Pedreiro / técnico de obra: profissional responsavel pelo nivelamento, revestimento

e conferéncia da vala, quando necessario.

b) EQUIPAMENTOS
-Pa, enxada, picareta, carrinho de méao e ferramentas manuais de escavacgao.

-Trena, régua e nivel para conferéncia da largura, profundidade e inclinagao da vala.

c) CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar o volume escavado em m? ou a area em m? da vala de infiltragdo, conforme

dimensdes indicadas em projeto.

d) CRITERIOS DE AFERICAO
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-Conferir se a vala esta de acordo com o projeto quanto a largura, profundidade e

inclinagao.
-Verificar se o fundo da vala esta regular e livre de detritos que possam prejudicar a

infiltracao.

e) EXECUCAO

-Marcagéo do tragado da vala conforme projeto.

-Escavagao manual ou mecanizada até atingir as dimensdes projetadas.

-Regularizagéo e nivelamento do fundo da vala, garantindo declividade adequada
para infiltragéo.

-Eventual revestimento lateral ou de fundo, quando especificado em projeto.

f) INFORMACOES COMPLEMENTARES
-O material escavado deve ser removido ou reaproveitado conforme projeto.
-A vala deve ser executada de maneira a garantir a eficiéncia do processo de infil-

tracdo de aguas pluviais ou efluentes tratados.

g) PENDENCIAS

-Nao se aplica.

Patrocinio do Muriaé, 03 de setembro de 2025.

LUAN FERREIRA DE SOUZA MARQUES
Responsavel Técnico
Engenheiro Civil — CREA RJ 2014140512/D
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